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شده شبکه سه فاز گفته می شود.
اختصاصـی  رشـته  یـک  احـداث  صـورت  در   : نکتـه 
مربـوط شـبکه روشـنایی معابـر بهمـراه شـبکه هـای فـوق 
بـه هرشـبکه یک رشـته اضافـه مـی گرددکه ایـن افزایش 
نقشـی در تغییرنام شـبکه نداشـته و دراینصورت تشـخیص 
نـوع شـبکه بـا تجربـه تکنیسـین بازدیـد معیین مـی گردد.

فيدر

 فيـدر عبـارت اسـت از مجموعـه اي از وسـايل قطـع و وصـل با ولتاژ اسـمي معيین که بـراي دريافت برق 
از بالادسـت سيسـتم بـرق رسـاني و تحويـل آن بـه پايين دسـت سيسـتم تعبيـه مي گـردد. فيدرها بـه لحاظ 

مشـمول مفـاد آييـن نامـه به شـرح ذيل دسـته بندي مي شـوند:
  فيدر در مورد خط فشـار متوسـط خروجي از پسـت فوق توزيع عبارت اسـت از تابلو و تجهيزات آن 
که در اطاق ولتاژ فشـار متوسـط پسـت فوق توزيع قرار گرفته و خط فشـار متوسـط ازآن تغذيه مي‌گردد.

  فيـدر در مـورد خـط فشـار متوسـط انشـعابي از خـط موجـود عبارت اسـت از جداسـاز )سکسـيونر( 
هوايـي و يـا يـک سـري قطـع کننـده کـه خـط انشـعابي از آن طريـق تغذيه مي‌شـود.

  فيـدر در مـورد خـط فشـار متوسـط خروجـي از پسـت توزيع زمينـي عبارت اسـت از تابلوي جداسـاز 
)سکسـيونر( قابـل قطـع زير بـار و يا تابلوي کليد )دژنکتور( که خط خروجـي مذکور را تغذيه مي‌نمايد.

  فيـدر فشـار قـوي ترانسـفورماتور در پسـت زميني عبارت اسـت از تابلوي کليد )دژنکتـور( و يا تابلو 
سکسـيونر فيوزدار که ترانسـفورماتور را به شـبکه فشـار قوي اتصال مي‌دهد.

  فيـدر در مـورد پسـت ترانسـفورماتور توزيـع هوايي عبارت اسـت از مجموع قطع‌کننده‌هـا و برقگيرها 
کـه در محـل اتصال خط فشـار متوسـط به ترانسـفورماتور نصب مي‌شـوند.

  فيـدر در مـورد خطهـاي خروجـي فشـار ضعيـف عبـارت اسـت از کليـد يا کليـد فيوز نصب شـده در 
تابلـوي فشـارضعيف پسـت ترانسـفورماتور کـه از طريـق آن برق فشـارضعيف بـراي مصرف‌کننـده )يا 

شکل )2-2(

مقدمه

بـا توجـه بـه مزيـت هـاي مهم انـرژي الكتركيي بر سـاير انرژي هـا به صورت سـادگي و راحتـي توزيع و 
قابليـت انتقـال براي مسـافت هاي طولانـي امروزه پيش بيني مي گردد كه بيشـترين مصرف انـرژي در قرن 
آينـده كمـاكان بـه صـورت انـرژي الكتركيـي باشـد و شـبكه توزيع كـه عهـده دار ارائه انـرژي به مصرف 
كننـدگان ميباشـد ، بـه عنـوان كيـي از اجـزاي اصلي سيسـتم قـدرت از اهميـت و ارزش قابـل ملاحظه اي 

برخـوردار مـي گـردد . درایـن فصل به بررسـی انواع شـبکه هـای توزیع خواهیـم پرداخت .

شبكه توزیع   

شـبكه توزیع٬ شـامل سـطح ولتاژ فشـار متوسـط و فشـار ضعیف 
اسـت و  انـرژی الكتریكـی مورد نیاز مشـتركین خانگـی ٬ تجاری 

و برخـی از صنایـع كوچـك را تامیـن می كند.

شبکه فشار متوسط

خطـوط و پسـتهاي هوايي يا زميني بـا ولتاژهاي 11 ، 20و 33 
کيلوولت شـبکه‌هاي فشار متوسـط ناميده مي‌شوند.

شبکه‌هاي فشار ضعيف 
کليـه خطـوط هوايـي يا زميني و سـاير تأسيسـات فشـار ضعيف بـا ولتاژ 400 ولـت که بـراي توزيع نيرو 
از پسـتهاي عمومـي توزيـع در معابـر و گذرگاههاي عمومي دايـر و معمولاً از طريق جعبه انشـعاب يا جعبه 
تقسـيم و يـا بـه طـور مسـتقيم بـه خطوط سـرويس مربـوط مي‌شـوند ، شـبکه‌هاي فشـار ضعيف نامیـده می 

شود.

انواع شبکه 
شبکه هاي تک فاز - سه فاز

بصورت ساده به شبکه ای که از دو رشته سیم  شامل یک رشته سیم فاز و یک رشته سیم  نول احداث 
شده شبکه تک فاز و همچنین به شبکه ای که ازچهار رشته شامل سه رشته فازو یک رشته نول احداث

شکل )1-2(
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صـورت كـه تغذيـة فيـدر فشـار متوسـط  kV 20 پـس از شـروع از شـينة اصلي )پسـت فـوق توزيع( و 
پـس از گذشـت از پسـتهاي توزيـع دوبـاره بـه همـان شـين برمي‌گـردد. در ايـن سيسـتم اگر خطايـي روي 
شـبكه ايجاد شـود، بلافاصله سكسـيونرها عمل كرده و قسـمت آسيب‌ديده را از شـبکه جدا می‌کنند. ساير 
قسـمتهاي شـبكه كـه تحت تأثير خطا قـرار گرفته‌اند، از مسـير ديگر فيـدر تغذيه خواهند شـد. اين مكانيزم 
در سيسـتمهاي توزيـع تحـت عنـوان بازيابـي شـبكه )Restoration( ناميـده مي‌شـود. ايـن سيسـتم بـا 
توجه به خطوط طولاني‌تر نسـبت به شـبكه شـعاعي گرانتر اسـت. شـكل )2-4( شـبكة حلقوي نمونه را 

نشـان مي‌دهـد. از مزايـاي اين شـبكه نسـبت به شـبكه شـعاعي مي‌تـوان به مـوارد زير اشـاره كرد:
  شبكه حلقوي در مقايسه با شبكه شعاعي خاموشي كمتري مي‌دهد.

  شبكه حلقوي نيازي به استفاده از خطوط مانور ندارد.

  در ايـن نـوع شـبكه‌ها نگرانـي از بابت شكسـت عايقي خطـوط  وجود 
ندارد.

شـبكه‌هاي توزيـع معمـولاً بـه صـورت حلقـوي طراحـي مي‌شـوند و بـه 
صـورت شـعاعي مـورد بهره‌بـرداري قـرار مي‌گيرنـد. بـه ايـن صـورت كـه 
قسـمتي از فيـدر كـه ميـان دو پسـت توزيـع از يـك شـبكة حلقوي)كـه 
سكسـيونر در بيـن آن دو پسـت قرار دارد( واقع اسـت، به عنـوان خط مانور 
در نظـر گرفتـه مي‌شـود و هـر كي از دو قسـمت فيدر كه با سكسـيونر جدا 

شـده‌اند، از پسـت فـوق توزيـع تغذيـه مي‌شـوند. 

شبكة غربالي

كاملتريـن و در عين‌حـال پيچيده‌تريـن نـوع شـبكه‌هاي توزيع شـبكة غربالي اسـت، بدين صـورت كه در 
آن هريـک از پسـتهای توزيع به چندين پسـت توزيـع ديگر مرتبط 
هسـتند. در شـبکة غربالـي می‌توان از يـک يا چند شـينة فوق‌توزيع 
بـرای تغذية شـبکه اسـتفاده نمـود. اين نـوع شـبكه بالاترين يكفيت 
سـرويس‌دهي بـه مشـتريكن را دارا مي‌باشـد. در ايـن سيسـتم در 

صورت بـی برقی 

شکل )4-2(

شکل )5-2(

مصرف کنندگان( ارسال مي‌گردد.

انواع آرایش شبکه های توزیع 

بـا توجـه بـه سـطح ولتـاژ سيسـتم، شـرايط جغرافيایـی و تمرکـز يا عـدم تمرکـز بار مصرفـی، می‌تـوان از 
انـواع مختلـف شـبکه‌های توزيـع بـرای تأميـن نيازهـای مشـترکين اسـتفاده کرد.

بطـور کلـی شـبکه‌های توزيـع می‌تواننـد هرنـوع سـاختاری را داشـته باشـند، ولـی در حالـت اسـتاندارد 
می‌تـوان سـه‌نوع سـاختار کلـی را بـرای شـبکه‌های توزيـع معرفـی کـرد:

شبكة شعاعي
در ايـن سيسـتم مدار از شـينة اصلي )پسـت 
بـه ترانسـهاي توزيـع كشـيده  فـوق توزيـع( 
شـده و بـه انتهاي فيدر مـي‌رود. از مزاياي اين 
سيسـتم بـه سـاده بـودن شـكل و ارزان بـودن 
كـرد.  اشـاره  مي‌تـوان  شـبكه  ايـن  سـاخت 
بزرگتريـن عيـب شـبكة شـعاعي كه اسـتفادة 
آن را در كشـورهاي بـه خصـوص پيشـرفته 
بـا كاهـش مواجـه سـاخته بي‌برقـي قسـمت 

معيـوب )قسـمتي كـه دچار خطا شـده( تا انتهاي فيدر اسـت كه باعـث افزايش هزينة انرژي فروخته نشـده 
بـه مشـتريكن ، كاهـش قابليـت اطمينـان سيسـتم و نارضايتـي مصـرف كننـدگان خواهـد شـد.

امـروزه بـرای رفـع ایـن مشـکل از خطـوط مانـور ) Tie lines( بـراي برقـدار كـردن قسـمت بي‌بـرق 
توسـط فيدرهـاي مجاور اسـتفاده مي‌شـود. انتخـاب تعداد خطوط مانـور براي كي فيـدر، همچنين انتخاب 
مهمتريـن نقـاط بـراي انجـام مانـور )طـول بهينة كابـل يا خط مانـور(، ملاحظـات عايقي فيدرهـا و حداكثر 
جريـان قابـل تحمـل كابلهـا و خطوط )كـه فيدرهاي مجاور تا چه حـد مي‌توانند بار فيـدر معيوب را تحمل 
كننـد( از جملـه مـواردي اسـت كـه در اين نوع شـبكه‌ها بايـد مدنظر قرار گيرند. شـكل )2-3( سـاختار 

سـاده‌اي از كي شـبكة شـعاعي را نشـان مي‌دهد.

شبكة حلقوي
براي افزايش قابليت اطمينان شبكه‌هاي توزيع، مي‌توان آنها را به صورت حلقوي طراحي كرد. بدين

شکل )3-2(
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هوايي باسيستم زميني به شرح زیر آورده شده است . 

صرفه اقتصادي 
بـه طـور كلـي سيسـتم هـاي هوايي برخلاف سيسـتم هـاي زميني ، بسـيار كم هزينـه تـر و ارزان ترند زيرا 
بـه كنـدن كانـال ، هزينـه هاي اخذ مجوزهـاي حفاري ، لوله هاي مخصـوص و ... نيازي نداشـته و در مورد 
خـود كابـل هـا نيـز حفاظ و عايق گـران قيمت ، اتصـالات و غلاف هـاي آب بندي گران جهـت امكانات 
ويـژه ضـد آب كـردن تجهيزات زيرزمينـي وجود ندارد. درسـت همين هزينه هاي گزاف سـرمايه گذاري 

اسـت كـه سيسـتم هاي زمينـي را چندين برابر گـران تر از سيسـتم هاي هوايي كرده اسـت . 

مشكلات اجرايي   

احـداث شـبكه هـاي هوايـي آسـان تـر بـوده و در هـر نقطه و محـل مي توان به وسـيله شـبكه هوايـي ، به 
سـرعت جريان برق را برقرار نمود . در اين شـبكه ها ، سـادگي سـاخت و احداث ، سـهولت بهره برداري 
وتعميراتـي كـه بـه دنبـال دارنـد به عنوان اصولي مهم در نظر گرفته مي شـود . كي طرح سـاده ، هميشـه بر 
طـرح هـاي پيچيـده برتـري دارد مگر عواملي مهم ، اسـتفاده از طرح هاي پيچيده شـبكه هـاي زيرزميني را 
توجيـه نمايـد . امـروزه سياسـت هـاي كلان بخش برق ، در چگونگي طراحي و نيرو رسـاني به شـبكه هاي 
توزيـع هوايـي تايكـد دارنـد . مشـكل عدم وجود منابع مالي سـازمان در انجـام پروژه ، مي توانـد به انتخاب 
ايـن سياسـت منجـر شـودكه شـبكه هـاي توزيع هوايـي ، با حداكثرسـرعت ممكـن و به راحتي توسـعه مي 
يابنـد . گرفتـن انشـعاب از شـبكه هـاي هوايـي ، بدون مشـكل ، بـا مخارج كم و با سـرعت بيشـتر انجام مي 
شـود ، در حالي كه انشـعاب گيري از كابل ها ، مسـتلزم ايجاد نقاط برداشـت و پخش مانند ايسـتگاه هاي 

توزيـع ، تابلوهـاي بـرق و پيلارهـا )شـالترها ( ، جعبه هاي انشـعاب و ... خواهد بود . 
بنابرايـن سيسـتم هـاي هوايـي ، بـه صـورت خيلي وسـيع براي مدتـي غالب خواهـد بود و در سـطوح برق 
رسـاني روسـتاها كاربـردي بـه تقريـب انحصـاري خواهنـد داشـت . در آينـده ، بـراي شـبكه هاي شـهري 
داراي چگالـي بـار زيـاد ، بـا اسـتفاده از درآمدهاي حاصله ، بهبـود يكفيت ، رعايت ديگر مسـايل و تبديل 
بـه شـبكه هـاي زمينـي مـد نظـر خواهنـد بـود . بـه طور كلـي در مـكان هايي كـه چگالـي بارهـاي مصرفي 
آن قـدر زيـاد باشـد كـه نصـب خطـوط هوايي با سـيم ها و هـادي هاي انبـوه واقـع روي پايه هـاي خطوط 
هوايـي از نظـر شـكل ظاهـري ، ايمنـي و بهره بـرداري غير عملـي به نظر رسـد ، انتخابي جز سيسـتم زميني 

وجـود نخواهد داشـت . 

شـينة فوق‌توزيـع، مشـتريكن آن بي‌بـرق نمي‌شـوند و از شـينة مجـاور تغذيـه مي‌شـوند. بدليـل مسـائل 
اقتصـادي، پيچيـده بـودن هماهنگي‌هـا و مشـكلات بهره‌‌بـرداري، همچنيـن كنتـرل پخـش بـار و عملكـرد 
عناصر حفاظتي از اين شـبكه كمتر اسـتفاده مي‌شـود . شـكل)2-5(  كي شـبكة سـادة غربالي را نشـان 

مي‌دهـد.

موارد استفاده از شبكه هاي زميني و هوائي

 از شـبكه هـاي زمينـي در صـورت عدم وجود شـبكه 
هوایـي و يـا غيرقابـل دسـترس بـودن آن، اسـتفاده مـي 

شود. 
ترمينـال،  فـرودگاه،  آهـن،  راه  محدودهـاي  در    
بزرگـراه، چهـارراه  و سـاير مواضـع طبيعـي يـا فيزكيي 
شـهري كه احداث شـبكه هاي هوایي را غيرممكن مي 

سـازد، از شـبكه هـاي زمينـي اسـتفاده مي شـود.
  بـراي حفـظ زيبايـي شـهر – خيابانهـا – سـاختمان ها – پلهـاي هوایي – بازارهـا – پاركها و مـواردي كه 

تراكـم جمعيـت زيـاد مي باشـد، از شـبكه هاي زميني اسـتفاده مي شـود.
  بدليـل رعايـت فواصـل و حريـم هـاي مجـاز ايمنـي و قانونـي و حريـم تأسيسـات و رعايـت قوانيـن 
اسـتاندارد شـبكه و همچنين قوانين و مقررات اجتماعي و عمومي شـهرداريها، معمولاً از شـبكه هاي زميني 

اسـتفاده مي شـود.
   بعلـت اينكـه شـبكه هـاي هوایـي بيشـتر در معـرض خطـرات و يـا حـوادث طبيعـي و جـوي قـرار مي 
گيرند، لذا در مواردي كه قابليت اطمينان شـبكه مورد نظر باشـد، از شـبكه هاي زميني اسـتفاده مي شـود.

  چنانچـه مـواردي باشـد كـه محدوديتهـاي فوق الذكر را دربر نداشـته باشـد، بهتر اسـت از شـبكه هاي 
هوایي اسـتفاده گردد.

مقايسه سيستم هاي زميني و هوايي 

در بررسـي محاسـن و معايـب بيـن شـبكه هـاي زمينـي و هوايـي ، بايـد توسـعه همـه جانبـه سيسـتم هـاي 
الكتركيـي ونيـز مقـرون بـه صرفه بـودن آن را مـد نظر قـرار داد . طبيعت سـاختماني ، چگونگـي احداث ، 
بهـره بـرداري و تجربـه هـاي نگهداري از اين دو گونه سيسـتم توزيع ، براي مقايسـه همه جانبه شـبكه هاي 

شکل )6-2(
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مجـاز از تاسيسـات و سـاختمانها بـه عنـوان رعايت حريـم خطوط توزیع مورد نياز مي باشـد . در بسـياري 
از مـوارد  ،  بـه  علـت كـم  بـودن عـرض  مسـير و  معابـر و در  نتيجـه به  علـت عدم  امـكان  تامين حريم  

خطـوط هوايـي ،كابل كشـي زميني يا شـبكه كابـل هاي هوايي روكـش دار ) كابل هـاي خودنگهدار( 
توصيـه مـي شـود . ايـن موضوع بـه خصوص درباره خطوط فشـار متوسـط در داخل شـهرها و مجتمع هاي 
آپارتمانـي ، مجتمـع هـاي صنعتـي و تجـاري بـه طـور كامـل محسـوس اسـت . رعايـت حريم شـبكه هاي 
هوايـي ، ازعواملـي اسـت كـه بايد مـورد توجه قرار گيـرد . به طور معمول شـهرداري ها يا سـازمان پاركها 
درمسـيراحداث شـبكه هـاي هوايي شـهرها درختكاري مـي كنند كه پس از رشـد درختان شـاخه هاي آن 
هـا بـا هـادي هاي خطوط تمـاس پيدا كـرده و در هواي باراني يـا رطوبت موجب اتصالي و سـوانحي مانند 
پارگـي سـيم هـا خواهنـد شـد البتـه عبور خطـوط هوايـي از مناطق جنـگل كاري شـده و درختان ميـوه نيز 

باعـث قطـع درختـان و صدمه به محيط زيسـت مي شـود . 

حادثه آفريني و ايمني

بـه علـت درد سـترس بـودن و لخت بودن قسـمت هـاي زنده خطوط هوايـی وهمچنين آسـيب پذيربودن 
پايـه وهـادي آنهـا، شـبكه هـا اغلـب درمعـرض بروز حـوادث بـوده كه شـرح مختصـري ازآنها بديـن قرار 

 : است 
  آسـيب پذيـري دربرابرطوفـان هـا واختاللات جوي درشـبكه هاي هوايي بسـيارقابل توجه مي باشـد. 
درايـن مـوارد، ايجـاد آتـش سـوزي و برق گرفتگـي ، به دليل درهم پيچيده شـدن هـادي ها يا افتادن اشـيا 

و اجسـام روي شـبكه دورازانتظار نيست .
  خطرهايـي كـه همـه سـاله در اثـر برخـورد جرثقيل ها ، كمپرسـي هـا و خودرو هـاي با ارتفـاع زياد با 
شـبكه بـرق دار هوايـي اتفـاق مـي افتـد ، راننـدگان ، اپراتورها و ديگر عوامـل كاري را تهديـد مي نمايد و 

هـر سـاله ، آمـار قابـل ملاحظـه اي را به خـود اختصاص مـي دهد.
  پرتـاب فلاخـن كـودكان ، شكسـتن مقـره هـاي بشـقابي و برخـورد بادبادك هـاي نوجوانـان كه فاقد 
سـرگرمي و محيط ورزشـي هسـتند ، از عواملي هسـتند كه در شـهرها و روسـتاهاي  كشـور به شـبكه هاي 
فشـار ضعيف هوايي آسـيب مي رسـانند و گاه با قطع سـيم نول و افتادن روي فازهاي ديگر و دوفاز شـدن 
، باعـث خرابـي تجهيزات مصرف كنندگان تكفاز شـده به مشـتركان بـرق زيان هاي مالـي وارد مي كنند . 
  تصـادف وسـايل نقليـه بـا تيرهـاي بتنـي يـا چوبـي در كنـار جـاده و اتوبـان ها ، كيـي ديگـر از عوامل 
حادثـه سـاز در شـبكه هـاي توزيـع هوايـي اسـت كـه گاهـي موجـب افتـادن تيـر روي خودروهـا و بـروز 

خسـارت جانـي و مالـي سـنگين مي شـود . 

تعمير و عيب يابي

عيـب يابـي و رفـع آن در شـبكه هاي هوايي ،آسـان تر انجام مي گيرد ، زيرا بيشـتر عيب هاي شـبكه هاي 
هوايـي بـا چشـم ديـده مـي  شـوند در صورتي كه بـراي پيدا كـردن عيب در شـبكه زيرزميني ، به دسـتگاه 
هـاي خـاص نيـاز خواهـد بـود . در ضمـن هنگامـي كـه درسيسـتم هاي زميني مشـكلي پيـش مي آيـد ، از 
نظـر تعميـر بسـيار وقـت گيـر و سـخت خواهـد بـود با ايـن حـال ، سيسـتم زميني با خطـر قطعي برق ناشـي 
از طوفـان ، رفـت و آمـد و برخـورد وسـايل نقليـه ، سـقوط درختـان و غيره مواجه نيسـت . به هميـن دليل ، 
صـرف مخـارج اضافـي براي شـبكه هـاي زميني ، جهـت احداث شـبكه هاي قابـل تغذيه از دو سـو) مدار 
دوم ( ، چنديـن مـدار مـوازي ، طـرح هـاي تبديلـي و حتي شـبكه هاي غربالـي براي ايجـاد قابليت اطمينان 

بـرق رسـاني ، توجيـه پذير خواهـد بود .
لازم بـه توضيـح اسـت كه شـرايط متعـدد ديگري نيز وجـود داردكه كابل هـاي زميني را به سيسـتم هاي 
هوايـي ترجيـح مـي دهنـد . در واقـع چـون شـبكه هـاي زمينـي در زيـر خـاك دفـن مـي باشـند ، از عوامل 
جـوي ، ماننـد طوفـان ، يـخ زدگي ، برخورد شـاخه هاي درختان و رعـد وبرق درامان بـوده وامكان خرابي 

آنهـا كمترمـي باشـد ، از ايـن رو ، قطـع جريـان كمتري نيز پيش مـي آيد . 
كيـي ديگـر از مشـكلات فعلـي خطـوط هوايـي ، رفـت وآمد وسـايل نقليه و برخـورد آنها با تيرها اسـت 
. از طرفـي مقـررات راهنمايـي و رانندگـي چنـان سـخت اسـت كـه سـاخت و مرمت سيسـتم هـاي هوايي 
را رفتـه رفتـه بـا مشـكل مواجـه كرده اسـت . عالوه بر آن ، رفـت و آمد ) ترافكي ( سـنگين ووسـايل با 
ارتفـاع زيـاد ماننـد بالابرهـا و جرثقيـل ها ، خطـرات ديگـري از نظر برخورد وسـايل نقليه سـنگين به تيرها 

و سـيم هـا ايجاد مـي كنند . 

حفظ زيبايي محيط وحريم ها 

بـه طـور كلـي سـازه هاي خطوط هوايـي ، با زيبايـي و معماري امـروزي محيط همخواني ندارنـد بنابراين 
مهندسـين توزيـع بـرق ، در طراحـي سيسـتم توزيـع انـرژي الكتركيي ، به حفـظ زيبايي نيز توجـه مي كنند 

تـا جايـي كـه پايه هـاي سـيماني را در رنگ ها و اشـكال متعددي مي سـازند . 
در شـهرها و مناطـق پـر جمعيـت و حسـاس ، بـراي حفـظ زيبايـي شـهر ، بـه طـور معمـول از شـبكه هاي 
زمينـي اسـتفاده مـي شـود ، بـا اين حـال در بعضي از نقـاط به اجبار از شـبكه هاي هوايي اسـتفاده مي شـود 
تـا حريـم سـيم هـاي برق داررعايت شـوداين موضـوع مانند بانـد فرودگاه هـا، داخل محوطه نيـروگاه ها و 
پـادگان هـا و غيـره ... مـي باشـد . به علـت بدون روپـوش بودن هـادي هاي خطـوط هوايي رعايـت فاصله 
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  شبكه هاي هوايي براي كارگران ساختماني نيزخطرآفرين است . به دليل كم عرض بودن بسياري از 
معابر شهري ، برپا  كردن  داربست ها  براي  نماسازي يا نصب وسايل ، سبب  نزدكيي  شبكه  هاي  برق و 

گاهي برق گرفتگي يا خسارت هاي جاني مي شود . 
  سـقوط برقـكاران از روي پايـه يـا پلـكان هـاي تيرهـا ، خواه با اسـتفاده از وسـايل ايمني و خـواه بدون 
آنهـا ، بـه دليـل انجـام فعاليـت هـاي برقـي ، هنـوز در برخي از مناطـق تحت پوشـش برق كشـور اتفاق مي 
افتـد . در ضمـن افتـادن اشـياء و برخـورد آنهـا بـا افـراد در حـال تعميـر يـا نصـب يـراق آلات و يـا كنده و 
پـاره شـدن سـيم و اصابـت آنهـا بـه عابريـن ، از معايـب ديگـر شـبكه هـاي هوايي اسـت . در حالـي كه در 
شـبكه هـاي زيرزمينـي ، فقـط حفاري اسـت كه موجب آسـيب ديـدن كابل هـاي زميني خواهد شـد ، كه 
ايـن امرنيزاگـر بـا توجـه به نقشـه هاي دقيق شـبكه زيـر زميني كابل هـا  صورت پذيـرد ، مي توانـد از بروز 

اينگونه حـوادث جلوگيـري كرد . 

ــب  ــورد از عي ــه م ــه س ــد ب ــوارد ، باي ــن م ــي اي ــه تمام ــه ب ــا توج  ب
ــرد :  ــاره ك ــز اش ــي ني ــاي هواي ــبكه ه ــاي ش ه

  ايجـاد پارازيـت در خطوط مخابراتي وراديويي از مضرات شـبكه هوايي اسـت كـه بايد تدابير خاصي 
براي به حداقل رسـاندن آنهـا انجام داد . 

  برداشت هاي غير مجاز برق از شبكه هاي توزيع هوايي به آساني انجام پذيراست . 
   برخـورد رعـد وبـرق بـه خطـوط هوايـي ، موجب بـروز اختاللات و خسـارات متعددي خواهد شـد 
. ايـن مشـكل در مـورد خطوطـي كـه يكفيـت اصلـي خـود را بـه مـرور زمـان از دسـت مـي دهند شـايع تر 

 . است 
هـر دو نـوع توزيـع هوايـي يـا زمينـي ، داراي مزايـا و معايـب مربوط بـه خود مي باشـند كه براي مقايسـه 
ايـن دو حالـت ، بايـد كليـه جنبه هاي فني و اقتصادي مسـاله را مورد توجه قرار داد همچنين مسـايل مربوط 
بـه زيبايـي ، تاثيـرات رواني و قيمت تمام شـده شـبكه براي كارفرما نيز حائز اهميت اسـت . در اين مقايسـه 

هـا ، ابتـدا ديـدگاه هاي فني سـپس مسـايل اقتصادي هر دو شـبكه مـورد تجزيه وتحليل قـرار مي گيرد . 


